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0bor den kapillaren AufsI ieg yon Aminen, 
Phenolen und aromatisehen 0xsrsSmron 

VOlt 

Zd. H. Skraup (~') und E. Philippi. 

Aus dem II. chemischen Universititslaboratorium in Wien. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 2. M~irz 1911.) 

Bei den Untersuchungen fiber das Verhalten yon Siuren, 

Basen und Salzen in wisseriger L6sung beim Aufsteigen in 

FJltrierpapierstreifen haben sich folgende Tatsachen ergeben: ~ 

Salze werden yon Filtrierpapier sehr wenig adsorbiert und 

steigen daher fast ebenso hoch als VVasser, be] Siuren und 

Basen tritt dagegen ein mit zunehmender Verdfinnung immer 

starker werdendes Zurfickbleiben der sauren (beziehungsweise 

basischen) Zone gegenflber der feuchten Zone ein. Was das 

Verhalten der Siuren und Basen hinsichtlich ihrer Stirke 

betrifft, so ist dasselbe folgendes: Schwache S~iuren liefern im 

allgemeinen h6here Steigwerte als starke, schwache Hydroxyde 

dagegen geringere als starke. Ein abnormales Verhalten zeigten 

hingegen Ammoniak und Athylamin, die beide vim grSflere 

Steigh6hen hatten als die stirksten Alkalihydroxyde. 

Ob dies nun eine Ausnahme seJ, oder ob s~imtliche Amine 

dieses Verhalten zeigten, ob sich tiberhaupt bei den Aminen 
gewisse Regelm~i~igkeiten erg~iben, ob ein Unterschied in den 

Steigh6hen bei aliphatischen und aromatischen, bei Mono- und 

Diaminen, bei verschieden substituierten, besttinde: dies zu 
untersuchen war der Zweck dieser Arbeit. 

Demgem~if~ zerfiel die Arbeit in folgende Hauptteile: die 

Untersuchung yon anorganischen Aminen (Ammoniak, Hydroxyl- 

1 Zd. H. Skraup~ Monatsheffe ffir Chemie, 30, 675, 7?3; 31, 565, 873. 
24 ~ 
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amin und Hydrazin), yon aliphatischen Aminen und endlich 

yon aromatischen Aminen. 

Was die anorganischen Amine betrifft, so ergab sich gleich 

beim Ammoniak eine Schwierigkeit, die darin bestand, daf3 

sich bei den Steigversuehen ganz verschiedene Resultate 

ergaben, je nachdem man im Rohr (der Streifen hing, um die 

Verdunstung m/Sgliehst zu verhindern, in einem oben ge- 

schlossenen Rohr herab, das wenig weiter war als die Breite 

des Streifens und das his fast zum Niveau des Nttpfchens mit 

der zu untersuchenden Fltissigkeit reiehte) oder often arbeitet. 

Arbeitet man n~mlich im Rohre, so blgut gasfSrmig auf- 

steigende~ Ammoniak den Streifen, ehe ihn noch die Flflssigkeit 

erreicht hat; arbeitet man hingegen often, so tritt ein Maximum 

der blauen Zone ein, sobald die feuchte Zone ungef/ihr 80 bis 

90 ~r erreicht hat; dann sinkt die blaue Zone wieder allm/ihIich, 
indem das Ammoniak verdunstet. Die Differenz zwischen den 

im Rohr und often erhaltenen Werten ist sehr betr/tchtlich; 

be{ ~v/~oo AmmoniakltSsuag wurde z B. im Rohre der Weft 68 

gefunden, wghrend sich often 35 ergab. Vergleieht man abet 

die im Rohr erhaltenen Werte bei verschiedenen Konzentra- 

tionen untereinander, so zeigt sich deutlieh eine Abnahme der 
SteighShe mit zunehmender Verdtinnung; dasselbe ist auch bei 

den oftenen Versuchen der Fail. Hydroxylamin und Hydrazin 

ergaben SteighOhen die betr~ichtlich grS/3er sind als die der 

starken Alkalihydroxyde. 
Was die aliphatisehen Monamine betrifft, so wurde zuerst 

untersucht, ob die Art der Substituenten yon Einflul3 auf die 

SteighOhe sei: dies scheir~t nicht oder ~mr in sehr geringem 
Mal3e der Fall zu sein, denn Methylamin, Athylamin und Amyl- 

amin gaben Werte, die bei s/imtlichen entsprechenden Kon- 
zentrationen innerhalb der Versuchsfehler untereinander tiber- 

einstimmten. 
Dasselbe ergab sich bei den methyl-, ~ithyl- und propyl- 

substituierten quatern~tren Basen. Beztiglieh des Einflusses 
der ZahI der Substituenten ergab sich bei den Monaminen 
folgendes: Mono- und disubstituierte Monamme liefern vSllig 
tibereinstimmende Werte, die wesentlich h0her liegen als die 
dec Alkalihydroxyde, die quaterng.ren Basen stiegen etwas 
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weniger hoch als die mono- und disubsti tuierten Amine, die 

trisubstituierten Monamine dagegen zeigten ein Verhalten, das 
dem des Ammoniaks  analog ist: sie geben n/imtich ebenfalls 

ganz verschiedene Werte,  je nachdem sie irn Rohr oder often 

untersucht  wurden. Bei N/~00-Trimethylamin z. B. wurde im 

Rohr der Wef t  73 und often 30 gefunden, wenn die feuchte 

Zone 100 erreicht hatte. 

Von  den aliphatischen Diaminen wurden Athylendiamin, 

Hexamethyl / i thy lendiammoniumhydroxyd und Tet ramethyl -  

~ithylendiamin untersucht  und wurden ats 5quivalente  bei der 

HersteIlung der Normall6sungen die halbert Molekulargewichte 
genommen.  Sie geben etwas niedrigere Steigh/Shen als die 

Monamine. Das Tetramethyl / i thylendiamin zeigt ein den tri- 

substituierten Monaminen analoges Verhalten, indem es h/Shere 

oder geringere Steigh~Shen gibt, je nachdem es im Rohr oder 

often untersucht  wurde. 

Einen kurzen  lJberblick tiber das Verhalten der aliphati- 

schen Amine gibt folgende Tabelle, tier zum Vergleiche die yon 

S k r a u p  ftir KOH angegebenen Werte  beigefiigt sind. Die 

Zahlen bedeuten die H~She der blauen Zone in Millimetern, 

wenn die feuchte Zone 100 ml~ erreicht hat. 

Normalitiit 

. ii  
N / 2  0 , 

~V/100 . 
N/,200 . 

z 

A 

68 95 

59 88 
51 75 

43 65 

33 46 

96 

88 

76 

65 
46 

99 

92 
73 
50 

89 

84 

75 

65 

40 

84 

76 

60 
45 

29 

10o 

85 
66 

40 

S/imtliche Versuche wurden im Rohr ausgeftihrt. 

Was  die aromat ischen Amine anlangt, so wurden ebenfalls 
Monamine und Diamine untersucht .  Die dabei beobachteten 
Regelmtif3igkeiten sind nicht so deutlich ausgepr/igt \vie bei 
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den aliphatischen Aminen, es scheinen abet auch bier Mort- 
amine im allgemeinen h6her zu steigen als Diamine. Die 
Abnahme der Steigh6he mit wachsender Verdtinnung erfolgt 
hier langsamer. Einen grofien Einflu6 tibt die Stellung der 
Aminogruppen aus und zeigen ortho-, meta-und parasubsti- 
tuierte Derivate sehr verschiedene Werte. Bei den Toluidinen 
liefert die Orthoverbindung den h6chsten Weft, w/ihrend bei 
den Phenylendiaminen Ortho- und Meta- ziemlich gut fiberein- 
stimmen und das Paraderivat auffaliend niedere Steigwerte 
zeigt. Auch hier mSge eine kleine Tabelle einen l)berblick 
gew/ihren. 

Normalit~t 

N / 1 0  . . . . . . . . .  

N]20 . . . . . . . . .  

N / 5  o . . . . . . . . .  

N / l o 0  . . . . . . . .  

27/200 

95186 
: 7 6 7 7  

68 

- -  5 6  

79 

84 75 

81 72 

80 - -  

~2 

80 

74 

70 

o 

84 

83 

75 

65 

80 77 

77 70 

74 60 

70 5 3  

78 - -  

76 - -  

72 - -  

66 36 

- - 2 5  

44 

37 

A u c h  die satzsauren Salze einiger aromatischer Amine 
wurden untersucht; es ist jedoch in der SteighShe kein wesent- 
licher Unterschied zwischen dem freien Amin und seinem Salze 
zu beobachten, wenn man das Vordringen beider durch eine 
Farbenreaktion auf die Base ermittelt; wendet man abet einen 
mit Azolitmin geffirbten Streifen an, so sieht man bei den salz- 
sauren Salzen eine rote (saute) Zone, die wesentlich niederer 
reicht, ats das Vordringen des Salzes dutch die darauf- 
folgende Farbenreaktion angezeigt wird. Die HShe der sauren 
Zone stimmt abet nicht mit der SteighShe yon reiner Salz- 
s/lure fiberein, sondern ist wesentlich hSher als diese. Es war 
z . B . :  
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u,l,0 ~I~o Uh0o 
reine Salzs~.ure ( S k r a u p )  . . . . . . . . . . . . . . .  68 34 20 

saute Zone beim salzsauren Anilin . . . . . . .  83 58 45 
. . . . .  o-Toluidin . . .  84 57 45 

,, ,, ,> , ~#-Toluidin . . .  84 57 47 

,, ,> ,> ,, p-Toluidin  . . . .  82 49 40 

Im Anschlul] an die Untersuchungen tlber Amine wurden 

auch einige Phenole und aromatische Oxys~uren untersucht.  

Die Versuchsanordnung  (siehe weiter unten) war ganz gleich 

wie bei den Aminen; bei den mehrwert igen Phenolen wurden 

ebenfalls entsprechende Bruchteile des Molekulargewichtes als 
)kquivalente genommen.  

Bei den Phenolen ergab sich die Tatsache,  daf~ bier die 

Konzentrat ion y o n  viel geringerem Einfluf] auf die SteighShe 

ist wie bei den Aminen. Beim Brenzkatechin stieg z. B. die 
NA-LSsung bis 88 und' die ~v/20o-LSsung bis 78; wghrend also 

die Konzentra t ion auf 1/200 ihres Wertes  fgtllt, nimmt die Steig- 

hShe nur um zirka 10 ~#m ab, w~.hrend die Amine zwischen 

"v/, o und N/2oo in der Regel einen Abfall yon 50 ream und darCtber 

zeigten. Was  die SteighOhen selbst betrifft, so stiegen Phenol, 
Brenzkatechin und Hydrochinon ungef~ihr gleich hoch, niimlich 

bis etwa 88 bei N/1, Resorcin, Pyrogallol und Phloroglucin 

lieferten niedere YVerte, yon denen das Resorcin mit 81 bei iv/, 

noch am hSchsten stieg. Der gtul~erst langsame Abfall der 

SteighShen mit zunehmender  Verd~nnung war  aber bei alien 

untersuchten Phenolen sehr deutlich ausgepr/igt. 

Die a romat i schen  Oxys~.uren wurden  sowohl mit Azo- 
litminpapier als auch mit weil~em Papier (und geeigneter  Farben- 

reakti0n ) untersucht  und zeigten dabei ein g~nzlich verschie- 
denes Verhalten: die Farbenreakt ion zeigt bei den meisten 

Oxys~iuren ein Vordringen der Sgure bis fast ganz hinauf an, 

wobei allerdings in manchen F~.llen eine obere, schw~ichere 

und eine untere, st~irkere Zone zu beobachten ist; beim Azo- 
litminpapier reicht die saute Zone vie1 weniger  hoeh und ent- 
spricht ungef~hr der st~irkeren Zone der Farbenreaktion.  Diese 
Ersche inung  t~if]t sich nun folgendermal~en erklgren: Wie 
S k r a u p  bereits in einer frtiheren Arbeit zeigte, enthiilt das zu 
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den Ste igversuchen verwendete  Papier nicht unbetr~ichtlich 

Asehe. Diese Asche wird nun durch die aufsteigende S~iure 

neutralisiert  und das ents tandene Salz zeigt die abnorm grof~e 

SteighShe; hat sich doch gezeigt ,  dat~ stimtliche Salze nut  sehr 

wenig  adsorbier t  werden und gegen  die feuehte Zone nut  

wenig zurtickbleiben. Damit  ist auch erkltirt, w a r u m  die obere 

Zone  scl~wticher ist; die ents tandene  Salzmeng'e ist doch im 

Vergleich zur  vorhandenen  fi 'eien Sgure geringer. Um die 

Richtigkeit  dieser Anschauung  zu beweisen,  wurden  bei Salicyl- 

s~iure auch Ste igversuche mit nahezu  aschefreiem Papier von 

Schleieher & Sch/l[1 gemacht .  In der Ta t  reiel~te hier die sau te  

Zone und die Farbenreakt ion  gleich weit: oberhalb derseIben 

waren nach der Reaktion nur ttul3erst geringe Spuren einer 

F~.rbung zu erkennen,  da ja auch dieses Papier nieht absolut  

aschefrei ist. Endlich win'den noch die SteighShen yon salieyl- 

s a u r e m  Natron untersucht:  dieselben s t immten vo! lkommen mit 

denen der oberen Zone im aschehal t igen Papier tiberein. 

W a s  die Steigh6hen als solehe betrifft, so reichten die 

dutch Farbenreakt ion  angezmgten,  yon S a l zen  herrt ihrenden 

bis fast ganz hinauf  und nahmeri mit zunehmende r  Verdf innung 

nur ~iul3erst wenig  ab, wie dies .ja. bei allen Salzen der Fail ist. 

Die mit Azot i tminpapier  ermittelten (sauren) Steigh6hen waren  

betrgehtl ich geringer  (etwa um 50 m m  bei ~v/5o) und nahmen  

mtt wachsender  Ve, 'dtinnung rasch ab. Sie s t immten bei alien 

un te rsuchten  S~iuren ziemlich gut fiberein, 

Die Versuchsanordnung  war  im wesent l ichen dieselbe wie 

bei den fr(iheren Arbeiten. 1 E s  wurden  ausschtiel3Iich Streifen 

benutzt,  in denen die L6sung  senkrecht  emporst ieg.  Dieselben 
waren ungefiihr 11 m ~  breit ,und tauchten 10 ~ m  tier in die 

Fl t issigkeit  era: sobald die feuchte Zone 1 0 0 r a m  hoch ge- 
st iegen war, wurde der Versuch un t e rb roc hen .  Bei den Ver- 

suchen,  bei denen der Streifen zur  Verhinderung der Verdun-  
s tung im Rohre herabhing, war  das Gefgf~ mit der L6sung  

durch Ideine Glasplatten abgedeckt .  W a s  das ve~'wendete Papier 

Monatshcfte fiir Chemie, 30, 675, 773; 31, 565, 873. 
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betrifft, so wurde dasseibe yon J. H. Munktell (Schweden) 
bezogen, und zwar wurde fast nur solches yon der gleichen 
(dritten) Sendung benutzt, das ftir Wasser und 100 ~ m  Steig- 
hShe eine Steigzeit von zirka 23 Minuten hatte. 

AnorganisGhe Amine. 

A m m o n i a k .  Uber Kalk destilliert. 

Azolitminpapier: NIl 0 N/~ 0 N/50 N[loo N/200 N/300 

Im Rohre . . . . . . . .  - -  99 83 68 55 45 

Often . . . . . . . . . . .  74 69 45 35 30 23 

Bei den konzentrierteren LSsungen als ~v/1 o bl~iut gas- 
fSrmig aufsteigendes Ammoniak den Streifen, ehe ihn die 
Fltissigkeit erreicht. Bei den often ausgeftihrten Versuchen i s t  
die Grenze zwischen blauer und feuchter Zone anfangs ziemlich 
scharf, beim hSheren Ansteigen der L6sung wird sie aber 
immer undeutlicher, indem die blaue Fttrbung in Violett tiber- 
geht. Wenn die Fltissigkeit bis etwa 90 gestiegen ist, erreicht 
die blaue Zone ihr Maximum, dann tritt wieder ein Rtickgang 
derselben infolge der Verdampfung des Ammoniaks ein. Bei 
den h6heren Konzentrationen ist die Grenze noch verschwom- 
mener. 

H y d r a z i n h y d r a t .  Des Pdiparat wurde destilliert, wobei 
es yon 118 bis 119 ~ tiberging. 

Azolitminpapier: 

-~]I -~75 Nho iv120 N/50 Nhoo N]ZOO iV/aoo 
hn Rohre . . . .  95 86 83 76 65 54 34 26 

Often . . . . . . .  94 89 85 80 70 54 40 26 

Bei den grSl3eren Konzentrationen ziemlich gut und deut- 
lich sichtbar; bei den verdtinnteren LSsungen sehr stark ge- 
kriimmte Trennungslinie, die das Ablesen erschwert. 

H y d r o x y l a m i n .  Aus dem Chlorhydrat in Freiheit gesetzt 
und nach L o b r y  de B r u y n  (J. 1892) gereinigt. 

Azolitmilipapier: 

~Vll NI5 !v/~o Nl~o Nl~,,o Nh.oo N12oo 
Im Rohre . . . .  91 88 83 78 68 57 nieht ablesbar 

Often . . . . . . .  93 90 87 83 73 62 5c~ 

Sehr deuttich sichtbar, schaffe Grenze. 
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A l i p h a t i s c h e  A m i n e .  

Die  Pr/iparate wurden yon Kahlbaum (Berlin) bezogen und 
lagen teils in w~isseriger LSsung, teils als reine KOrper vor; die 
quatern/ireri Basen waren als Chloride (beziehungsweise Jodide) 
vorhanden. Als Kriterium der Reinheit wurden die Platinsalze 
der Amine dargestellt und davon Platinbestimmungen gemacht. 
Die Plafinsalze waren s/imtlich vom Typus (NRr 

Bei den aliphatischen Aminen wurde ausschliel3tich Azo- 
litminpapier (III) verwendet. 

Monamine. 
M e t h y l a m i n .  

0 ' 2 6 8 7  6o" des  Plat insalzes gaben  0"1115 2. Pt. Pt ~ 41"49O/o 

(berechnet 41 '  40 O/o ). 

NI5 Zello -'v/2o :Vlso ihoo Nboo ~Vlaoo 
Im Rohre . . . .  100 95 88 75 65 46 39 

Bei N/5 bl~iut gasfSrmig aufs te igendes Methylamin den Streifen, ehe die 

aufsteigende Fl/.issigkeit ihn erreicht. 

.&thylamin.  
0 '  1340 2. des Platinsalzes gaben  0 ' 0 5 2 4 2 .  Pt. P t = 3 9 "  1 lO/o (berechnet 

39' O0 O/o ). 
NI~ N/lO ~'~o NIso Nhoo Nb-oo 

Im Rohre . . . . . .  100 92 89 76 63 45 

I s o a m y l a m i n .  
0"2047 2" des Plat insalzes gaben 0 ' 0 6 8 3  g Pt. Pt ~--- 33 '370 /0  

(bereehnet  33" 39O/o ). 

N/5 Nllo N/~o N/50 Nhoo NI2oo 
Im Rohre . . . . . .  100 94 87 74 63 46 

D i m e t h y l a m i n .  
0 '2271  ff des Plat insalzes g'aben 0 ' 0 8 8 3  g" Pt. Pt = 3 8 ' 8 8  ~ 

(bereehnet 39" 0o O/o ). 
N!.~ N/, o Nt~ o ,v!.~,o iVl~oo Nf=oo N/aoo 

Im Rohre . . . ' .  100 96 90 80 65 47 38 

Often . . . . . . .  - -  - -  91 80 67 54 37 

Diagthylamin. 
0"2668 g des Plat insalzes 

(bereehnet 35 '  07 O/o ). 

gaben  0 ' 0 9 3 4  g Pt. Pt --- 35 '01o/o  



Kapillarer Aufstieg von Aminen. 36 t 

N/5 NIl 0 N/20 N/5o N/IO0 N/2o0 N/3oo 

Im Rohre . . . .  100 95 86 75 63 43 35 
Often . . . . . . .  - -  - -  85 76 55 40 32 

Anfangs deutlich sichtbare, scharfe, abet gekriimmte Tiennungslinie der 
feuchten und blauen Zone. Von zirka 80 mm an blau-violett-roter lJbergang, 
der das Ablesen ersehwert. Bei N/I o schth'fere Grenzlinie. 

D i a m y l a m i n .  

o- 2171 g" des Platinsalzes gaben 0"0587 g" Pt. P t ~  27" 04% (berechnet 
26" 93 O/o ). 

Da die Base in Wasser nur wenig 15slich ist, konnten die Steigversuche 
nut mit N/aoo-LSsung gemacht werden. N/30o-LSsung stieg im Rohre bis 35. 

T r i m e t h y l a m i n .  

0.2732g-des Platinsalzes gaben 0"1008el Pt. Pt~-36'900]o (bereehnet 
36.93 %). 

Die S te igve r suche  ges ta l t e ten  sich bei d ieser  Base ebenso  

wie beim Tr iS. thylamin u n d  A m m o n i a k  5.u6erst schwier ig ,  da  

d i e se lben  eine sehr  grolge D a m p f t e n s i o n  bes i tzen .  Bei den 

S t e i g v e r s u c h e n  im Rohre blS.ut der au f s t e igende  D a mpf  den 

Streifen, ehe ihn die Fl f iss igkei t  erreicht,  w e n i g s t e n s  ist dies 

bei den grSf3eren Kor izen t ra t ionen  der Fall. Bei den  offenen 

Steigversucl~en tritt ein M a x i m u m  der b l a u e n  Z o n e  u n d  sp/i terer 

Rf ickgang  de r se lben  ein. 

Nllo NI2o N]5O 27/lOO N/200 NIaoo 
Im Rohre . . . . .  100 100 92 74 54 37 
Often . . . . . . . .  nicht ablesbar 40 30 20 20 

T r i / i t h y l a m i n .  

0.2110g-des Piatinsalzes gaben 0'0677g Pt. Pt-~-32"08olo (berechnet 
31" 86 O/o ). 

Beim Aufs t e igen  verhg.lt s ich die Base ebenso  wie das 

T r i m e t h y l a m i n .  

~v5 o ~v/2 o g/~,o :Vhoo X12oo X/~o~ 
Im Rohre . . . . .  100 96 81 72 40 30 
Often . . . . . . . .  nieht ablesbar 48 ,38 32 22 

T e t r a m e t h y l a m m o n i u m h y d r o x y d .  Die Base lag als 

Chlorid vor und  w u r d e  mittels  feuchten  S i lbe roxyds  in Fre ihei t  
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gese tz t .  D ie se  Reak t ion  verl i iuf t  s eh r  tr / ige;  s e lbs t  bei  s t a r k e r  

V e r d t i n n u n g  ( 7 " 5 g  S u b s t a n z  in 2 0 0 c m  ~ H20  ) und  n a h e z u  

d o p p e l t e m  lJberschul3  von S i I b e r o x y d  b le ib t  noch  i m m e r  fast  

1 %  des  Ch lo r ids  als  s o l c h e s  in LOsung,  ohne  s ich  in das  

H y d r o x y d  u m z u s e t z e n .  

0"2629g des Platinsalzes gaben 0"0930~ Pt. Pt--~-~35"37O/o (bereehnet 
35' 13 %). 

~v/5 Nl~o ~Vi~o ~/5o ~V/~oo N/~oo N13oo 
Im Rohre . . . . . . . .  9l 89 84 75 65 40 33 
Often . . . . . . . . . .  . .  - -  92 87 76 66 43 34 

Oben  bre i te  d u n k e l b i a u e  Zone ,  de r  t i b r i g e  S t re i f en  Iichter,  

das  e i n g e t a u c h t e  E n d e  w i e d e r  st/i.rker gef~irbt. Die T r e n n u n g s -  

l inie b l a u - f e u c h t  w a r  be i  den  grOf3eren Konzen t ra t ione i~  ge rade ,  

mit  z u n e h m e n d e r  V e r d t i n n u n g  abe r  i m m e r  m e h r  gek r t immt .  

T e t r a ~ t h y l a m m o n i u m h y d r o x y d .  

Aus dem Chlorid mit feuehtcm Silberoxyd in Freiheit gesetzt; es bleibt 
wieder etwa 10/o nicht umgesetzt. 0" 19636o" des Platinsalzes gaben 0 '0575g Pt. 
Pt ~ 29'29O/o (berechnet 29' 230/0 ). 

NI5 Nho at/2 o 2VI5 o N/loo N/~oo 
Im Rohre . . . .  92 89 83 75 61 37 

F~irbung des Streifens und Trennungslinie wie beim Tetramethylammo- 
niumhydr0xyd. 

T e t r a p r o p y l a m m o n i u m h y d r o x y d .  

Aus dem Jodid in Freiheit gesetzt; die Uinsetzung verl~uft rasch und 
vollstiindig. 0"1888ff des Platinsalzes gaben 0"0467s Pt. P t =  24"74Oio 
(berechnet 25' 030]o ). 

"u Nl~o N12o N/~o '~hoo N/~oo 
Im Rohre . . . . . .  95 91 87 78 65 38 

Diamine .  

~ t h y l e n d i a m i n .  Das K a h l b a u m ' s e h e  Pr / ipara t  w u r d e  

dest i l l ier t .  S i e d e p u n k t  1 16 ~ 

NI~ Ni5 Nilo Nleo NIso Selso0 Nleo0 ~VI300 
Im Rohre . . . .  96 91 84 76 60 45 29 25 
Often . . . . . . .  100 95 88 81 63 48 33 25 
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Die Trennungslinie der blauen und feuchten Zone war 
sehr stark gekrtimmt; besonders bei den stark verdtinnten 
L6sunger~ betrug der Unterschied zwischen dem h/Sehsten und 
tiefsteff Punkt der Grenzlinie bis zu 20 m~n. Der Farben- 
umschlag blau-feucht war sehr deutlich. 

H e x a m e t h y l S . t h y l e n d  i a m m o  n i u m h y d r o  xyd .  Die 
Darstellung dieses Pr~iparates wurde zuerst nach der yon Paul 
S c h n e i d e r  ~ angegebenen Methode versucht, gelang jedoch 
nicht, wenigstens nicht in befriedigender Ausbeute. Nach 
mehreren anderen vergeblichen Versuehen, die der Ktirze halber 
nicht erw~ihnt werden m6gen, gelang dieselbe durch Methylie- 
rung yon Athylendiamin auf folgende Art: 10 g Athylendiamin, 
gel6st in 20 cm 8 Methylalkohol, wurden mit 47"3g  (d. i. die 
ftir 2 CH 3 J berechnete Menge) Methyljodid versetzt. Selbst bei 
sehr langsamem Zutropfen des Methyljodids siedet die F1/Jssig- 
keit lebhaft auf und erstarrt gegen Ende der Reaktion zu 
einem dicken Brei. Hierauf wurden 19g KOH, gel~3st in etwa 
150 c m  "~ Methylalkohol, zugegeben; es tritt schwacher Amin- 
geruch auf und die FliJssigkeit trtibt sich dutch Abscheidung 
yon Jodkalium. Nach einiger Zeit wurden wieder 47" 3 g Methyl- 
jodid zugegeben, noch eine Stunde auf 60 his 70 ~ gehalten und 
dann wieder die Base dutch methylalkoholisches Ka!i ab- 
geschieden. Die Jodkaliumabscheidung war nun bereits ziemlich 
stark. Nachdem abermals 47" 3 g Methyljodid zugeftigt worden 
waren, wurde /Jlber Nacht stehen gelassen. Am nS.chsten Tage 
waren viele pr~ichtige Krystalle (Nadeln) ausgeschieden, die 
sich als das Jodid der hexamethylierten Base erwiesen und 
durch Umkrystallisieren vom anhaftenden Jodkalium gereinigt 
wurden. Nach dreimaligem Umkrystallisieren war kein )od- 
kalium mehr nachweisbar. Die Ausbeute betrug einschliet31ich 
den aus den Mutterlaugen erhaltenen Fraktionen 20 g. 

Analyse des aschefreien Karpers: 

013391 ff gaben 0"3063g COs, 0"1782g" H20 und 0"2161g-J (nach Denn- 
stedt). 

1 Berl. Ber., 28 (3), 3073. 
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Gefunden: C-~ 24'61, H :  5'87, J=63"72O/o. 

CH 2 �9 N (CH3)3 J 
Berechnet f'tir ! 

CHs. N(CH3)a J 
: c : ~ 4 . 0 0 ,  H ~ 5 . 5 4 ,  J=63.47O/o. 

Aus 1 g der Subs tanz  wurde das Platinsalz dutch Aus- 

f/illen mit PtCI 4 aus  der heil~en salzsauren LSsung dargestellt  

und analysier t :  

o" 1891g" gaben 0" l193gr CO2, 0"0704g H20 und 0"0671g'Pt. 

Gefunden: C~17 '21 ,  H = 4 ' 1 6 ,  Pt~35"480/o. 

(CHe,. N (CH3)a Ci'~ 
Berechnet fiir \CH2"N(CHa)~CI !]ptC14: C:17"32,  H~8"97, Pt:35'19o/o. 

Die freie Base wurde aus dem Jodid mit Si lberoxyd in 

Freiheit gesetzt .  

Das Hexamethyl t i thy lendiammoniumjodid  ist in Wasse r  

sehr leicht 16sliCh. Bei 250 ~ beginnt  es sich zu zersetzen,  ohne 

zu schmelzen,  bei 270 ~ ist alles in eine dunkle Sehmiere ver- 

wandelt.  

Steigversuehe: N/Io N/DO N/5o N[10o N/~oo *u 

ImRohre . . . .  . ,  84 72 61 50 39 28 
Often . . . . . . . . .  84 74 63 55 41 30 

Der oberste  Tell der bla.uen Zone ist intensiver  gef/irbt; 

das e ingetauchte  Ende ist nicht st~irker gef/irbt. 

T e t r a m e t h y l g t h y l e n d i a m i n .  Dasselbe wurde durch 

Destillation der hexamethyl ier ten  Base dargestellt.  8 g  des 

Hexamethy l / i thy lend iammoniumjodids  wurden  in 2 0 c m  a Wasse r  

gel6st, mit Si lberoxyd die Base in Freiheit  gesetzt ,  vom Jod- 
silber abgesaug t  und aus  dem 01bade destilliert. Die Tempera tu r  

des Bades betrug anfangs  140 ~ , stieg aber  gegen Ende  der 
Destillation tiber 160 ~ Das Destillat wurde mit Salzs/ iure 

neutralisiert,  zur Ver jagung des en ts tandenen Methylalkohols  

eingedampft ,  die Base mit 5 tzka l i  in Freiheit  gesetz t  und 
abermals  destilliert. Aus einem Teile wurde das Platinsalz 
dargestellt. Dasselbe ist in verd~innter SaIzs~iure leicht 16slich, 
krystallisiert  aus konzentr ier ter  LSsung in orangeroten Tafeln. 
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0.2227g gaben 0' 1140g CO2, 0"0820g'H~O und 0'0826g" Pt. 

Oefunden: C =- 13"96, H ~--- 4"06, Pt = 37"09o/o. 

Berechnet fiir /CH2. NH (CH3) 2 ClJ Pt C14: C ~ 13" 69, H = 3' 42, Pt = 37" 07 o/o. 

Steigversuche: N/1 o N[~ o N/5 o N[100 N/200 N/a00 

Im Rohre . . . . .  100 100 85 66 40 34 
Often . . . . . . . .  65 (?) 45 42 35 25 9_,0 

Diese  Base  e r inne r t  in ih rem V e r h a l t e n  bei  den Ste ig-  

v e r s u c h e n  an  das  T r i m e t h y l -  und  Tri~t thylamin.  A u c h  h ie r  

f~rbt s i ch  be i  den  grSl3eren K o n z e n t r a t i o n e n  im Rohr  der  

S t re i fen  b lau ,  ehe  ihn die  a u f s t e i g e n d e  F l t i s s i g k e i t  e r re ich t .  Bei  

den offenen V e r s u c h e n  is t  auch  b ier  bei  70 bis  80 m~4e ein 

M a x i m u m  der  b l a u e n  Z o n e  zu  b e o b a c h t e n ;  d a n n  t r i t t  Rt ick-  

g a n g  d e r s e l b e n  infolge  der  V e r d u n s t u n g  ein. 

Aromat i sehe  Amine. 

A n i l i n  (dest i l l ier t ) .  

Weil3es Papier. N[5 Nil o N[~o Ni5 o 

Im Rohre . . . . . .  95 95--100 95 90 
Often . . . . . . . . .  90--95 92-- 96 87 86 

R e a k t i o n :  Der  S t re i fen  w i r d  be i  100 a b g e s c h n i t t e n  und  

n a c h e i n a n d e r  d u r c h  C h l o r k a l k -  u n d  ve rd t i n n t e  S c h w e f e t a m m o n -  

10sung g e z o g e n .  Es  tr i t t  Blaufg. rbung ein, die in Viole t t  t~ber- 

geh t  und  ba ld  v e r s c h w i n d e t .  

S a l z s a u r e s  Anil in,  weil3es P a p i e r :  

N/I o N]2O N/5O N/too N/2Oo 
lm Rohre . . . . . .  95 93 88 88 87 
Often . . . . . . . . .  93 90 87 85 85 

Azolitminpapier, im Rohre: 

N/lo N]2o ~V/5o Xhoo X/~oo 
Die saure Zone reicht bis . . . .  83 77 58 45 29 

V e r s u c h e  mit  s a l z s a u r e m  Ani l in  und  t i b e r s c h t i s s i g e  Sa lz -  

sg.ure: 1. N / lo -LSsung  w u r d e  mi t  dem g l e i chen  V o l u m  ~'/lo-HCI 

verd( 'mnt ;  d i e se  L 6 s u n g  s te ig t  im Rohr  bis  92, often bis  90, 
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also kein Unterschied vom salzsauren Anilin. 2. N/10 L6sung 
wurde mit dem gleichen Volum ar/5-HC1 verd0nnt. Nach dem 
Durchziehen des Streifens dutch Chlorkalkl6sung tritt yon 
94 his 82 eine stark gekrfimmte, braune Zone auf, unterhalb 82 
ist der Streifen blau gef~ix'bt. 3. N/10-L6sung wurde mit dem 
gleichen Volum N/1-HCI verdflnnt. Die braune Zone reicht jetzt 
yon 97 bis 86, unterhalb 86 schwach Rosafftrbung. 

o -To lu id in .  Destilliert, S. P. 195"5 ~ weil3es Papier. 

N/~o iV/loo s't~oo 
Im Rohre  . . . . . .  87 82 80 

Often . . . . . . . . .  84  81 79 

Reaktj0n: Der Streifen wird bei 100 abgeschnitten und 
durch eine Schale mit verdfinnter H2SQ,  der einige Tropfen 
HNO 3 zugesetzt sind, gezogen, dann in eine Schale mit kon- 
zentrierter H2SO ~ gelegt. Es tritt naeh einigen Sekunden orange- 
braune F/irbung ein, bald darauf verkohlt der Streifen. 

Salzsaures o-Toluidin: 
Nho ~Vt2o N/~o N/~oo %00 

Weif les  Papier ,  im Rohre  . . . . . . . . . . . . . . . . .  95 93 88 83 - -  

,, ~ of ten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96 92 86 85 - -  

A z o l i t m i n p a p i e r  im Rohre ,  s a u r e  Zone  . . . . . .  84 78 57 45  28 

m - T o l u i d i n .  Destilliert, S. P. 196 ~ . Als Kriterium der 
Reinheit wurde das Aeettoluid dargestellt; dasselbe zeigte den 
SchmelZ!aunkt (35" 5 ~ 

~v/2o N/5o ~Vhoo 
Weil3es Papier ,  im Rohre . . . . . .  79 75 72 

~ ~ o f t e n  . . . . . . . . .  81 7 5  - -  

Reaktion wie beim o-Toluidfn; r6tlichgelbe F/irbung, sehr 
schlecht sichtbar. 

Salzsaures ~-Toluidin:  
N/lo ~v/~o ~[~o lVhoo N/~oo 

Weil3es Pap ie r ,  im Rohre  . . . . . . . . . . . . . . . . .  90 83 78 72 . - -  

,, �9 of ten  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9  84  74 70 - -  

A z o ! i t m i n p a p i e r  im  Rohre,  s a u r e  Zone  . . . . . .  84 76 57 4 7  28 

Das Azolitminpapier mul3te vor dem Versuch kurze Zeit 
fiber Ammoniak gehalten werden, da die Rotf/irbung sonst 
nicht sichtbar war. 
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p - T o l u i d i n .  Destitliert, S. P. 196"5, F. P. 43 ~ . 

~Ilso ~Vhoo Nf~oo 
W e i 6 e s  P a p i e r ,  im R o h r e  . . . . .  78  75  70  

>, ,, o f ten  . . . . . . . .  79  7 4  7 0  

Reaktion wie bei o-Toluidin;  rosarote F~irbung. 

Salzsaures p -Tolu id in  : 
Nho Nho N/5o =%~ *7200 

Weif ies  Pap ie r ,  im R o h r e  . . . . . . . . . . . . . . . . .  ---  8 2  8 0  77 75  

,, 7, of ten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  92  86  80  76 73 

A z o l i t m i n p a p i e r ,  m i t  N H  3 gebliiu~:, im R o h r e ,  

s a u r e  Z o n e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  82  6 4  49  4 0  29 

B e n  z y l  amin .  Destitliert, S. P. 183 ~ Azolitminpapier. 

Nh Nho N/so a'/5o Nhoo 

Often  . . . . . . . . .  9 4  86  77 68  56 

Bei iv/1 ist der Streifen zwischen 36 und 94 intensiver 

blau gefS.rbt, ebenso das eingetauchte Ende. 

o - P h e n y l e n d i a m i n .  Im Vakuum sublimiert. F .P .  102 ~ . 

N[2 NIl o NL~ o 

A z o l i t m i n p a p i e r ~  of ten,  b l a u e  Z o n e  . . . . . . . . .  86  82  82  

N[2 NIl 0 N/20 

Wei f i e s  Pap i e r ,  o f t en  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  89  85 8 3  

N[50 X/100 

75  6 5  

Reaktion mit verd~nnter  Eisenchloridl6sung, wobei orange- 
rote Fgrbung eintritt. 

m - P h e n y l e n d i a m i n .  Im Vakuum sublimiert. F .P .  61 ~ 

z"/1 ~'/10 N/s0 "%0 %00 
A z o l i t m i n p a p i e r ,  of ten,  b l a u e  Z o n e  . . . . . . . . .  89  8 4  . . . .  

WeiI~es P a p i e r ,  im R o h r e  . . . . . . . . . . . . . . . . .  82  75  75  70  65  

,~ ,, o f t en  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  85  78  77 7 4  70  

Reaktion mit verd~nnter  salzsaurer KaliumnitritlSsung; 
orangerote F/irbung, sehr deutlich siclntbar. 

Chemie-Heft Nr..5. 25 
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p - P h e n y l e n d i a m i n .  Im Vakuum sublimiert. F. P. 137 ~ . 

x/~ z,% N/2 o ~/5o 'vh0o 
A z o l i t m i n p a p i e r ,  o f t e n ,  b l a u e  Z o n e  . . . . . . . . .  87  77 70 58  54  

,, ,~ R e a k f i o n  . . . . . . . . . . .  88  79  70  - -  - -  

W e i l ] e s  P a p i e r ,  o f t e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  82  77  70  62  53  

�9 �9 i m  R o h r e  . . . . . . . . . . . . . . . . .  80  73  �9 67  60  53  

Reaktion: Bildung von , ,Lauth'schem Blau<< beim Ein- 

tauchen in eine saure L6sung yon Schwefelwassers toff  und 

Eisenchlorid.  Die F~irbung tritt nicht sofort auf. 

r n - T o l u y l e n d i a m i n .  Im Vakuum sublimiert. F .P .  99 ~ . 

N/2 N/ ,o  N/~o N/5o ~V/~o. 
A z o l i t m i n p a p i e r ,  o f t en ,  b l a u e  Z o n e  . . . . . . . . .  8 4  79  75  - -  - -  

,, ~ R e a k f i o n  . . . . . . . . . .  82  78  77  70  67  

Wei l3es  P a p i e r ,  o f t e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  87  78  76  72  66  

Reaktion: Mit salzsaurer  Kaliumnitrit l6sung rotbraune 

F/irbung. 

1 , 8 - N a p h t h y l e n d i a m i n .  ImVakuum sublimiert. F.P. 64 ~ 

In Wasser  sehr wenig 16slich, es konnte daher nut  eine N/lOO- 
L6sung gemacht  werden. 

Nh0o N/2oo 
A z o l i t m i n p a p i e r ,  o f t en ,  d i r e k t  s i e h t b a r  . . . .  37  - -  

,, R e a k t i o n  . . . . . . . . .  35  - -  

We i l3e s  P a p i e r ,  o f t e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36  25  

Reaktion: Mit salzsaurer  KaliumnitritlSsung tritt sehr deut- 

lich sichtbare dunkelbraune Ftirbung auf. 

1 , 5 - N a p h t h y l e n d i a m i n .  Im Vakuum sublimiert. F. P. 
186 ~ In YVasser 5.uf3erst wenig 15slich; die Versuche mit ~v/loo 
mul3ten in flbers/ittigter, lauwarmer  L6sung gemacht  werden. 

Nhoo Nl~.oo 
W e i f 3 e s  P a p i e r  . . . . . . . . . .  4 4  38  

Mit Kaliumnitrifl6sung sehr deutliche Blauvioletff/i.rbung. 
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Phenole. 

P h e n o 1. Destilliert. 24' 40 g in 519 cm ~ Wasser  gelSst ~ N/e. 

NI~ NI5 Nho NI2o 

Weif ies  Papier ,  im Rohre  . . . . .  88 86 84 82 

7, ~ often . . . . . . . .  89 85 84 8 3  

Reaktion: Der bei 100 abgeschnittene Streifen wird dutch 
EisenchloridlSsung gezogen, wobei violette F~rbung eintritt. 
Mit Azolitminpapier war keine Rotfgrbung wahrnehmbar. 

B r e n z k a t e c h i n .  F.P. 105" 5 ~ . 5 " 5 g  in 100cm a HeO~---N/1. 
Die .v/ ,  und N/e-LSsungen waren leicht getrfibt und f~irbten 
sich an der Luft bald gelblich. 

Nh ~Vl~ Nf~ ~1~o Nt2o ~'15o ~hoo ~l~oo 
W e i g e s  Papier ,  im Rohre  88 87 84 83 81 79 78 78 

, , o f t e n . . .  92 89 86 84 82 8 0  78 78 

Reaktion: Mit fttnfprozentiger Eisenchloridl6sung smaragd- 
grfine F~irbung, die beim Durchziehen durch SodalSsung in 
Violett umschl~igt. Beide Fgxbungen sehr deutlich sichtbar. 
W~hrend des Ansteigens zeigt sich (namentlich bei den kon- 
zentrierten LSsungen bis N/lo) eine blaue Zone, die um etwa 
5 ~ m  hSher reicht, als das Eindringen des Brenzkatechins 
durch die darauffolgende Farbenreaktion angezeigt wird. Azo- 
litminpapier wird nur yon 'v/t- und N/e-LSsung schwach gerStet. 

R e s o r c i n .  F. P. 112 ~ . 5 " 5 g  in 100cm ~ -~ar/1. 

Xh xl~ xl5 Nho Nl~o 
Weif ies  Papier ,  im Rohre . . . . . . . . . . . . . . . . .  81 80 78 75 73 

A z o l i t m i n p a p i e r ,  mi t  NH a gebSiut ,  im Rohre :  

Saure  Zone  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  67 65 55 . . . .  

Reak t ion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  85 85 80 . . . . . .  

Reaktion: Mit Eisenchlorid blauviolette F~trbung. 

H y d r o c h i n o n .  F. P. 165 ~ . 5 " 5 g  in 100cm ~ ~-2v/1. 

Xh NI~ :v/5 Nho N/2o 

Weif les  Papier ,  ira Rohre . . . . .  84 84 81 80 80 

25 ~ 

N/50 N]lOO 
78 76 
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Reaktion: Der Streifen wird durch verdfinnte I(alilauge 
gezogen,  wobei er sich sehr rasch und deutlich braun fg.rbt. 

Auf Azolitminpapier keine Rotf~irbung sichtbar. 

P y r o g a l l o l .  F. P. 132 ~ . 4 " 2 0 g  in 1 0 0 m  ~ - - N I l .  

~h z% ~v15 Nho ~]2o ivJ,~o ~Vhoo ~V/~oo ~/3oo 
Weil3es Papieb im Rohre . .  81 80 76 75 74 73 70 68 66 

Reaktion: Durchziehen des Streifens durch salzsaure 

KaliumnitritlSsung, wobei deutliche Orangefg.rbung eintritt. Bei 

den konzentrierten LSsungen (bis N/2o) zeigt sich w/ihrend des 

Ansteigens, /ihnlich wie beim Brenzkatechin,  eine blaue Zone, 

die um etwa 10men hSher reicht, als Pyrogatlol durch die 
KNO~-Reaktion nachweisbar  ist; der ganze untere Tell des 

Streifens ist sehr schwach bltiulich gefRrbt. Azolitminpapier 

wird nur yon N/1-LOsung sehr schwach ger6tet. 

P h l o r o g i u c i n .  F .P .  207 ~ (unscharf  unter  Zersetzung).  
4" 20 g in 500 am ~ ~-  :v'/5. 

~'f5 Nho N/~o X/~o N/ioo ~'/~oo 
Weil~es Papier, im Rohre . . . . .  71 70 68 66 64 62 

Reaktion: Der Streifen wird durch eine ges/ittigte L/Ssung 

yon Vanillin in konzentrierter  Salzs/iure gezogen. Es tritt hoch- 

rote Ftirbung ein, deren Deutlichkeit noch erhSht wird, wenn 

man den Streifen mit konzentrierter  SaIzstiure tibergiel3t. Auf 

Azolitminpapier keine Rotf/trbung sichtbar. 

Aromatisehe 0xys~uren .  

S a l i c y l s ~ i u r e .  F .P .  156 ~ . 0 " 2 7 6 0 g  in 100cm ~ ~ N/~ o. 

Weifies Papier~ im Rohre: N/5 o N/JO0 N/~OO N/SOO 

Eisenchloridreaktion reicht bis . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96 95 92 94 

Blauf~irbung w~ihrend des  Aufste igens bis . . . . . . . . . .  35 25 14 - -  

Azolitminpapier,  im Rohre: 

Rotf~irbung bis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39 25 15 13? 

Fe C13-Reaktion bis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  95 94 93 93 

Reaktion: Mit EisenchloridiSsung tritt intensive Violett- 
fg.rbung ein. N/5o-L6sung wurde auch mit aschefreiem Schleicher 
& Schtill 'schen Papier untersucht.  Bei Verwendung yon un- 
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gef~irbtem Papier zeigte die Eisenchloridreaktion das Vor- 

dringen der Salicyls~iure bis 60 an, zwischen 60 bis 96 trat 

bei der Reaktion nut  minimale F/irbung ein. Mit Azolitmin 

gefV.rbtes aschefreies Papier f~irbte sich bis 55, bei einem 

zweiten Versuch his 60, rot; mit denselben Streifen wurde 

auch noch die Eisenchloridreaktion gemacht,  wobei sie sich 

bis 55, resi~ektive 60 violett f~rbten. Oberhalb dieser Grenze 

waren nur  Spuren einer Violettf~irbung sichtbar. Die mit ge- 

wShnlichem Papier erzielten hohen Steigwerte sind also den 

Salzen zuzuschreiben , die sich durch Neutralisation der S/iure 

mit der im Papier enthaltenen Asche bilden. Zur Kontrolle 

wurde auch noch salicylsaures Natron untersucht.  

Salicylsaures Natrium, 1 �9 60 g in 100 cr~ ~ - -  ~v/lo: 

Weil3es Papier, im Rohre, FeCi~- NIl 0 N/20 N]50 N/100 N/200 N/S00 
Reaktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  97 96 95 95 95 94 

Die so erhaltenen Werte  stimmen mit den frtiher bei 

Anwendung  gew6hnl ichen Papiers gefundenen tiberein. Mit 

NH 3 gebl/iutes Azolitminpapier gibt keine ablesbaren Grenzen. 

p - O x y b e n z o e s ~ i u r e .  F . P .  215 ~ . Bis zur Gewichts- 

kons tanz  im Vakuum bei 120 ~ getrocknet und ohne Krystall- 

wasser eingewogen. 0" 690 g in 100 c m  8 = N/2 o. 

Weifles Papier, im Rohre: N]s o 

Die Reaktion reicht bis . . . . . . . . . .  97 
Intensiver gefiirbt bis . . . . . . . . . . .  55 

Azolitminpapier, im Rohre: 
Rote Zone bis . . . . . . . . . . . . . . . . .  64 

N/5o Nhoo g/2oo 
96 95 95 
48 36 17 

48 35 25 

Reaktion: Der Streifen wird bei 100 abgeschnitten, zwischen 

Filtrierpapier abgepret3t , durch Millon'sches Reagens gezogen,  

wieder abgeprel3t und hierauf auf einer Asbestplatte tiber freier 

Flamme erw/irmt. Nach 1 bis 2 Minuten tritt Rotfitrbung ein. 

P r o t o k a t e c h u s / i u r e .  F .P .  200 ~ . Die Substanz enthielt 

6 "720/0 Krystallwasser. 1" 6435 g in 100 c m  ~ - -  ~v/1 o. 

Weil3es Papier, im Rohre: N/I 0 N]20 N/50 N]:i.O0 N]~00 N]30O 
Fe C13-Reaktion reicht his . . . . . . .  97 96 95 95 95 94 
Intensiver bis . . . . . . . . . . . . . . . . .  55 . . . . .  
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Azolitminpapier im Rohre, feueht 
bis 100: NIl 0 N[20  N]50 N/100 N/200 57/300 
Rotfiirbung his . . . . . . . . . . . . . . . .  60 55 47 32 24 16 
Dann Blaufiirbung bis . . . . . . . . . .  96 95 94 93 93 95 

Reak t ion :  Durchz i ehen  des St re i fens  du tch  f t infprozent ige  

E isench lor id15sung .  

G a l l u s s ~ i u r e .  0 " 3 0 3 0 g  der  S u b s t a n z  ga be n  0 " 0 2 8 9 g  

W a s s e r  ab. K r y s t a l l w a s s e r  g e f u n d e n  9 " 5 4 % ,  be r e c hne t  9"57% . 

0" 9 4 0 g . i n  100 c m  ~ - -  N/s o. 

Wei~es Papier, im Rohre: N]~ o N/5 o N/lOO N/2oo N/~OO 

Fe C13-Reaktion reicht bis . . . . . . . . . . . . .  86 86 85 85 82 
Intensiver bis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40 28 22 - -  - -  

Azolitminpapier, mit NH 3 gebliiut, im Rohre: 
Rote Zone bis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46 41 32 20 15 

Reakt ion :  Mit f t in fprozent iger  E i s e n c h l o r i d l S s u n ~  schwarz -  

b l a u e  F / i rbung .  


